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Introducgao - Contextualizacao |I

m Colaboragao interdepartamental em curso na Universidade de
Aveiro (UA) entre investigadores do Departamento de

Educacao (DE) e cinco professores do Departamento de
Biologia (Dbio)

m Promogao nos alunos de competéncias de ordem superior,
nomeadamente a capacidade de questionamento, reflexao
critica e autonomia

m Design de estratégias inovadoras de ensino, avaliacdo e
feedback (EAAF), centradas na aprendizagem dos alunos:

m modos alternativos de avaliagao e feedback;
m recursos diversos para encorajar a autonomia;

m desenvolvimento académico de professores universitarios.



Enquadramento Teodrico

m Na ultima década, as instituigdes do Ensino Superior tém sido
envolvidas em processos de reestruturacdo curricular que
implicam significativas mudancas nas abordagens ao ensino.

m Pensando apenas nos enunciados de mudancas associadas ao
chamado Processo de Bolonha, emerge a necessidade de
estruturar melhor as vias para trazer o aluno para o centro
das estratégias e processos, pensar em contextos e modos
de desenvolver o trabalho auténomo dos estudantes e
clarificar quais sdao os resultados esperados.

m O alinhamento construtivo entre o0 ensino, a
aprendizagem e os métodos de avaliagao, com enfase nos
resultados, € apontado como uma das finalidades destes
processos (Biggs, 1999).



Enquadramento Teodrico

m Muitos estudos tém demostrado a atitude passiva dos

estudantes universitarios durante as aulas (Gunel, 2008; Lopes,
Moreira & Pedrosa-de-Jesus, 2012), defendendo-se a
necessidade de repensar estatégias que promovam
verdadeiros ambientes de questionamento.

m A promog¢ao de um verdadeiro espirito de ‘inquiricdao’ pode
melhorar a qualidade do ensino e, consequentemente, a
qualidade da aprendizagem: as questoes ajudam a construir

ideias, a organizar tarefas e estimulam a reflexdo (Chin, 2007; Chin
& Osborne, 2008; Pedrosa-de-Jesus & Moreira, 2009; Watts & Pedrosa-de-Jesus,
2006).



Enquadramento Teodrico

m O desenho e implementacdo de abordagens centradas no
aluno, visando a promoc¢dao da aprendizagem activa e
profunda, requer, de facto, o alinhamento entre as estratégias
de ensino, os resultados de aprendizagem esperados e, em
particular, com os métodos de avaliagdo, com uma influéncia
muito forte nas abordagens a aprendizagem dos alunos
(Pedrosa-de-Jesus & Moreira 2009, 2012).

m Nas aulas, os professores usam as questdes de modos
diferentes. As diferencas observadas sdao atribuidas as suas
diferentes concepgdes e convicgoes de ensino e de
aprendizagem (Barak & Shakman, 2008).



Enquadramento Teodrico

m A promocgao da qualidade do Ensino Superior implica que os
professores atribuam ao ensino wuma relevancia
semelhante a da investigacdao nas diferentes areas
cientificas (D’Andrea & Gosling, 2005).

m Varios autores (Shulman,1987;Alarcao,2006; Roldao,2007;
Vieira,2009) tém enfatizado a importancia da investigagao das
praticas de ensino, considerando a ado¢ao duma atitude
investigativa, por parte dos professores, como um fator
importante para a promog¢ao da qualidade dos processos de
ensino e aprendizagem.

m A valorizagao das praticas, corresponde ao que Shulman
(1987) denomina de *‘scholarship of teaching and learning”
(SOoTL) (saber académico sobre o ensino e a aprendizagem).



Enquadramento Teodrico

m A Comissao Europeia tem evidenciado a importancia do
desenvolvimento académico dos professores, visando a
promocao da qualidade do Ensino Superior. Pretende-se que,
em 2020, todos o0s professores universitarios tenham
completado uma formacao didatica para exercer a atividade
letiva (Comisséo Europeia, 2013).

m Torna-se, no entanto, necessario identificar e compreender
melhor quais os fatores que potenciam o desenvolvimento
académico, sendo esta uma das finalidades do presente
projeto (http://edaun.web.ua.pt/)




Enquadramento Empirico
3 Projetos FCT desde 2000:

m O uso das questbes dos alunos na aprendizagem da Quimica na Universidade.
POCTI/ CED / 36473/2000 — Inicio Margo 2001

m Estudo do ensino, aprendizagem e avaliacdo na Universidade, usando as questées dos
alunos. POCI/CED/59336/2004 — Inicio Setembro 2006

m Estudo do desenvolvimento académico na universidade através de abordagens inovadoras
de ensino, avaliacdo e feedback. (PTDC/CPE-CED/117516/2010) — Inicio Margo 2012
http://edaun.web.ua.pt/

4 Teses de doutoramento
O Perguntas na aprendizagem de Quimica no Ensino Superior (2006)

O Questdes dos Alunos e Estilos de Aprendizagem: Um estudo com um publico de Ciéncias no
ensino universitario (2007)

O O questionamento no alinhamento entre o ensino, a aprendizagem e a avaliacdo (2012)

O Abordagens ao ensino e praticas de questionamento no Ensino Superior (2013)




Contexto da Pratica

m Colaboracao com um professor do Departamento de
Quimica (até 2006)

m Colaboragao com cinco professores do Departamento
de Biologia (desde 2006/07)

m 150 a 300 estudantes por ano (académico)

m Cooperacao muito estreita entre os investigadores do
Departamento de Educag¢ao e o grupo de Professores
dos dois Departamentos.



Contexto da Pratica

m Unidades curriculares:

® Quimica (1° ano, 1° e 2° semestres)

m Microbiologia (M) (1°semestre)

m Genética (G) (2° semestre)

m TLB - Temas e Laboratérios em Biologia (2° semestre)

m Alunos do 1° Ciclo, de cursos diferentes :

- Engenharias, Ensino de F/Q, B/G, Mat, ... (1° ano)
- Biologia (1° ano)

- Ensino de Biologia e Geologia (1° ano)

- Biotecnologia (2° ano)

- Bioquimica (3" ano).



L .y
Principais objetivos

m Desenhar e adotar praticas inovadoras de ensino,
aprendizagem, avaliacao e feedback que se adequem a
diversidade de contextos das diferente unidades curriculares;

m Promover o alinhamento construtivo entre o ensino, a
aprendizagem e a avalia¢ao;

m Desenvolver a competéncia de questionamento nos alunos;

m Compreender o modo como os professores lidam com as
perguntas dos alunos e como as integram nas suas praticas
de questionamento;

m Promover a avaliacdo para a aprendizagem e feedback

m Criar contextos para a reflexao critica dos professores e,
assim, promover o seu desenvolvimento académico.



m Investigacao naturalista — abordagem qualitativa

Metodologia de investigacao |I

m Investigagao-acgao

m Modelo de co-investigador- colaboragio muito préxima entre o

investigador (Educ.) e os Prof. Universitarios - (co-researcher Model de Macaro &
Mutton, 2002)

m Recolha de dados:

m Observagao ndo-participante de actividades de sala de aula e
ambientes ‘e-learning’;

m Gravagdes audio e video (transcricdo de alguns episddios de
questionamento/interag¢ao)

m Entrevistas semi-estruturadas , em diferentes momentos, com os
professores e alguns alunos selecionados (entrevistas baseadas em
tarefas - task-based interview)

m Diversos documentos escritos produzidos pelos participantes;

m Questionarios e inventarios.
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Contextos de ensino, aprendizagem e
avaliacao: alguns exemplos
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Microbiologia
“Folha de Questoes”
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Microbiologia
‘Casos-Problema’

Exemplo:

Leia a seguinte noticia:

Era o ano de 1976. Em Filadélfia, nos Estados Unidos da América, decorria uma
convencdo da American Legion (Legzao Americana), quando varias pessoas que
assistiam ao evento apresentaram sinais de febre e dificuldades em respirar.
Foram hospitalizados e tratados para a pneumonia, mas os sintomas persistiram.
Os esforc¢os iniciais para diagnosticar a doenc¢a ndo foram bem sucedidos. Mais
casos ocorreram nos dias sequintes com outros individuos que visitaram o hotel
onde o encontro tinha decorrido. Muitos dos individuos que ficaram doentes
acabaram por morrer, mas outros recuperaram.

Imagine que faz parte da equipa de investigacdao que esta a procura da
causa da doencga descrita.

Com base na informac¢ao fornecida e nos conhecimentos que ja possui,
formule questdes cujas respostas possam permitir obter
evidéncias/provas de que a doenca é causada por um determinado
microrganismo.




Microbiologia
‘Casos-Problema’

m O nivel cognitivo das questdes escritas foi superior, quando
comparado com o das questdes orais.

m Opinides dos alunos:

“Gostei muito mais de chegar la e nos proprios fazermos
questbes, tendo como base a matéria, mais do que chegar la e
"enumere as ideias..."

“(...) se tivermos a sorte de fazer algum trabalho de investigacéo,
ndo sera ninguém a dizer "responda a isto, responda aquilo”,
temos de ser nos proprios a questionar as coisas, ndo é?”




Genetica
Casos para aprendizagem em grupo

m Tarefa de avaliagao obrigatodria
m 296 estudantes (grupos de 3-5 estudantes)

m Cada grupo resolveu 2 casos relacionados com os conteudos
tratados nas aulas tedricas, e que ilustravam alguns casos
reais em Genética

m Opinido de um dos professores, quando entrevistado:

“NGs, professores, consideramos que devemos favorecer todas as atitudes
dos alunos que conduzam a um papel mais activo, participando na sua
propria aprendizagem. E também acreditamos que uma das maneiras de o
conseguir serd através da nossa ajuda na formulacdo de questées/problemas
e no seu estudo .

Se eles consequirem formular questées e depois também forem capazes de
procurar respostas, entdo terdo oportunidade de aprender e expandir o seu
conhecimento sobre o topico”.



T , ..
Genetica
Casos para aprendizagem em grupo

Metodologia de trabalho (grupos de 2-5 elementos)

-> “Identificar perguntas que
2. ldentificar os termos (palavras e ndo expres S) considerados relevantes COII'eSpOIIda.m a falhas I].O

para o assunto e também aquelas nificado esfeja perfeitamente claro.

m esias-petalras. o conhecimento, duvidas que o caso
3. Identificar perguntas term_nadas em ponto dernogagao...) que_correspopdam a . . .
e aprofundamenttg’edcliavr:ggﬁdgggo? caso susuitaspectos cuja aprendizagem SuSC].te ou aSpeCtOS Cu] a aprendlzagem

4. Elaborar um Glossério de Termos Relevaatggrtir da lista de palavras (ponto 2),

1. Ler com ateng&o o caso proposto.

consultando dicionarios livros e/ou outras fontesndormag&o. merega aprOfundamento e
5. Elaborar uma Lista de Perguntas e Respostaspletando a lista do ponto 3 com as
respectivas respostas, que devem ser concisasresas. COIISOlld.aQéO ”

Tarefas e elementos de avaliag&o:

1. Lista de Termos Relevant&gé 10 termos) e Lista de Pergur(&té 6 perguntas) que
servirdo de base ao estudo dos topicos relacionados o caso. Este primeiro
documento devera ter um maximo de 500 caracteses enviado ao docente no prazo
maximo de 2 dias Uteis ap6s a data da 12 aulaarati

2. Glossario de Termos Relevant@gé 1200 caracteres, excluindo as referéncias),

contendo uma explicacdo/significado para os terseleccionados bem como as e encontra‘r as reSPOStaS pa'ra as
referéncias usadas. Devera ser enviado no prazonode 2 dias_{icis-apée=ertiala da

' questoes

3. Lista de Perguntas e Resposfag® 1200 caracteres, excluindo as referéncias),
e referénciasr®ser enviado no prazo maximo de

2 dias Gteis apés a data da 32 aula préatica.

Todos os elementos de avaliagdo devem ser enviadoglocente por correio
electronico, devidamente identificados com o nowe alunosndmero mecanografico
e turma praticgver modelos de documentos).

o professor podera sugerir
alteracdes na formulacdo das
S | ™ perguntas enviadas na primeira
ﬂlﬁ?‘éﬁﬁ‘f&‘fmﬂﬁféﬁ'é’feen?téi’u"pﬂem e e v s esponicas semana’” (feedback qualitativo)

Observacoes:
Os alunos devem ser informados na prlmelra semaranlas de quem sera o docente

elementos de avallagao (0] docente podera sugéﬂra@ﬂies na formula(;ao da
perguntas enwadas na pnmelra semana.




+ Genética

Casos para aprendizagem em grupo

Hemophilia

“Cri-du-chat” syndrome

A hemofilia € uma doenca recessiva associada ao
cromossoma X, transmitida segundo um padrdo
mendeliano, que aparece quase exclusivamente nos
individuos do sexo masculino. E caracterizada pela
auséncia ou acentuada caréncia de uma das vérias proteinas
envolvidas na coagulacdio do sangue (factores de
coagulacdo VIII - Hemofilia A ou IX - Hemofilia B). Por
este motivo, a coagulacdo é mais demorada ou inexistente,
provocando hemorragias frequentes, especialmente a nivel
articular e muscular.

Esta doenga desempenhou um papel importante na histéria
da Europa uma vez que uma mutacfio ocorrida nas células
reprodutoras dos progenitores se manifestou subitamente na descendéncia da Rainha
Vitéria. Tornou-se a “doenga real” porque através dos descendentes da Rainha Vitéria a
doenca estendeu-se a vérias familias reais de toda a Europa como se vé na drvore
genealdgica. O aparecimento de hemofilia na familia deixou a rainha perplexa e apenas
capaz de argumentar que a doenga néio provinha certamente do ramo materno da familia.
Maldicdo, foi a explicagfio que circulou de boca em boca. Em mutacdo, gene e proteina
s se falou bastante mais tarde.

TR
TR I R L
Ad Z.E LI :’3

Tokyo Medical Universty

i

Cri-du-chal Chromosome 5 pair

Deleled
region

A sindrome Cri-du-chat, é uma
doenga rarissima. E, no entanto, a
delec¢do autossomica mais comum
no Homem, com uma frequéncia de 1
em 50,000 nascimentos. Corresponde
a uma delec¢do terminal com perda
de um fragmento acrocéntrico do
cromossoma 5, dando origem a uma
monossomia parcial.

Tal como outras cromossomopatias,
resulta de uma quebra no
cromossoma durante a oogénese ou
espermatogénese.

Os recém-nascidos afectados,
apresentam uma mal-formagdo da
laringe que origina um choro agudo
caracteristico e que estd na origem do
nome da doenga.

Associados a esta cromossomopatia,
ocorrem manifestagdes multiplas:
baixo peso a nascenga, problemas de
sucgdo ¢ deglutigdo, atraso do
desenvolvimento fisico, limitagdes
cognitivas, perturbagdes da fala e
alteragdes comportamentais.

O diagnostico ¢ baseado no choro caracteristico e nos problemas fisicos acompanhantes
¢ pode ser confirmado por analise do cariotipo designadamente pela técnica de FISH

(fluorescent in situ hybridization).



= .
Genética

Casos para aprendizagem em grupo

Algumas opinides dos alunos:

« “Formular e seleccionar as questdes ndo foi muito facil. Mas eu
penso que é uma actividade que os alunos devem aprender
como desenvolver (...) se ndo soubermos como fazer perguntas
entdo torna-se dificil compreender as duvidas”.

« “Eu penso que “os casos” nos ajudaram muito, em particular
quando estavamos a estudar e a tentar responder as questoes, foi
realmente muito positivo”.

« “Tornamo-nos mais conscienciosos sobre os topicos ensinados
nas aulas teodricas quando os associamos aos casos (...) Ajudou-
nos a melhorar a nossa aprendizagem sobre aqueles topicos”.



+ , L
Genética
Correcéo e discussio dos exames

m Feedback qualitativo imediato (depois de fazerem o teste)

m Discussao e clarificacdo de diferentes interpretagdes sobre possiveis
respostas.

m Acesso ao modo de pensar dos alunos, ao seu conhecimento e
compreensao dos conteudos.

m Questionamento dos alunos e interac¢des muito mais expressivas
quando comparados com outros contextos de sala de aula.

m Algumas opinides de alunos:

m “Foi inédito! Nunca tinha visto nada assim. Inédito.” (...) “se isso fosse feito mais
vezes, os alunos, ndo saiam com melhores notas porque a nota decide-se no teste,
mas saiam com mais conhecimentos, isso é o mais importante!”

“Quando saimos de um teste e o corrigimos (...), claro que é bom termos uma
noc¢do da nota que vamos ter, mas mais importante que isso é aprender com o teste
que tivemos, quer tenha corrido bem quer tenha corrido mal! Porque nds saimos
do teste com determinadas questoes ainda em aberto na cabe¢a porque ndo
sabemos se fizemos corretamente ou ndo.”




TLB

Forum de discussdo online (FDO)
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OqueskEionbox

Avisos
Docente(s)
Informagbes
Conteudos
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Biologia
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Ferramentas |
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"The important thing is not o stop questioning. Curosity has its own reason for existing.”




Plano de atividades

Dias (43F/53F)  Aulas TP Foruns de discussao (Bb)
11/12 Fev. 1 Bloco tematico 1
18/19 Fev. 2 0co Temartico
(avaliagcdo formativa) &
25/26 Fev. Férias de Carnaval
04/05 Mar 3 - Discussao presencial: Avaliacao formativa o
1/12 M 4 Bloco tematico 2
/ al (avaliacdo sumativa) @
18/19 Mar 5
25/26 Mar 6 .
_ Bloco tematico 3
01/02 Abril 7 . .
: - . (avaliacdo sumativa) &
08/09 Abril Férias de Pascoa

15/16 ou 22/23 8 - Discuss3o presencial: Avaliacdo sumativa




T TLB: Debates sobre Evolucgao

Niveis de desempenho

1 (0,1 valor)

-
-

3 (0. 5 valores)

Indicadores de qualidade das Intervengies

Nio (cor)responde as questdes
levantadas e assuntos em

Responde parcialmente as
questdes, mas desvia-se do “fio

Apresenta um raciocinio

o = : relevante e adequado as
- o : = condutor’; o
-= E | discussio i q questdes/aos assuntos em
= o S ; Integra alguns dos i 5
= = | Opumio Superficial sem e discussio.
% = B conhecimentos - )
Z =2 | fundamentacio/Integra z : Mobiliza novos
T - construidos/partilhados mas a :
& £ | conhecimentos desadequados L R conhecimentos de uma
= B . 2 fundamentacdo nio vai aléem do
aos topicos em discussio. Ay : forma sustentada.
que ja fo1 discutido.
= Evidencia ‘claramente’
= Niﬂ_f“dfﬂ_ﬂa capacidade de Evidencia alguma capacidade capacidades de analise
= analise critica. critica das contribuigdes, critica, questiona/desafia
L . .
= Nio questiona a questionando pontualmente a a
= correccio/logicalrelevancia/clar cmrec;ﬁn.{légica.-’relevé:1cia.‘cl:1re n:t_}necgﬁn.-" Iﬁgic:fre_levéu
E eza das 1deias apresentadas. za das ideias apresentadas. cia' clareza das 1deias

apresentadas.

Nivel
cognitivo

Intervém para
clanificar/confirmar 1deias (nivel
de aquisigio).

Intervém para compreender.
comparar, relacionar os assuntos

em discussio (nivel de
especializacio).

Intervém colocando
hipoteses. explorando
argumentos que desafiam
conhecimentos debatidos
(nivel de integracio).

Clareza

O aluno intervém de uma forma

pouco clara. As ideias surgem
soltas/baralhadas. de uma forma
nio estruturada.

O aluno intervém de uma forma
clara.

O aluno mtervém de uma
forma bastante clara. A
sua intervengdo revela
explicitamente um
esforco de
estruturacio/sistematizag
do de 1deias.
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Analise do funcionamento e implicacoes

m Qualidades do forum (FDO):

m atividades bem estruturadas, com orientagao clara sobre o modo
de participar e com critérios de avaliagao previamente discutidos
com os alunos — A avaliacao teve um papel fundamental

m mais oportunidades de interacdo, mais tempo para refletir, para
pensar e procurar mais informag¢dao antes de participarem
enviando uma nova contribuicdo para a discussao

m Papel do professor:
m Introduzir novos desafios (sobre assuntos ou casos especificos)
m Monitorar a participag¢ao dos alunos e dar feedback:
m ajudar os alunos a fundamentarem a discussao

m rever os didlogos e ‘complicar’ o assunto para estimular a
discussao

m Identificar as interagcdes de qualidade e encorajar o didlogo

m Sintetizar a discussao.



+ Contextos de ensino, aprendizagem,
avaliacao e feedback

Microbiologia - “ Microtalk”
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+ Contextos de ensino, aprendizagem,
avaliacao e feedback

Genética- “Scitable”

&
Clta]:)le A Collaborative Learning Space for Science
k ABOUT * FACULTY [ STUDENTS

b‘}" NAalure EDUCATION ¥ GIVE LS YOUR FEEDBACK

HOME LIBRARY PEOPLE GROUPS BLOGS Sign In | Register I Search Scitable n

What |Is Scitable? Inside Scitable

Browse + Search Science Articles
Scitable iz & free science library and personal lzarning tool brought to =l Free in-depth overviews of key concepts.
wou by Mature Publishing Groug, the world's leading publisher of

: — | Get Help or Connect with Peers
ECience,

Ask experts, join discussions, network.,
Scitable currently concentrates on genetics and cell biclegy,
wwhich include the topics of evolution, gene expression, and the rich
complexity of cellular processes shared by iving organisms. Scitable
alzo offers resources for the budding sciertist, with advice about = | Contribute + Share Your Content
effective science communication snd career paths. Commumicate with the world ef scence

Build an Online Classroom
Engage students through articies and discussions.
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+ Contextos de ensino, aprendizagem,
avaliacao e feedback

“Questoes em Microbiologia online”

Mome deutilizadar: 57

- moodie

Questées em Microbiologia online

Espaco para colocar questfies efou dividas sobre as tematicas abordadas nas aulas de Microbiologia,

1 Cologue questfes efou dividas sobre as tematicas abordadas nas aulas tedricas lecionadas pelo Professor Antonio Correia.
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+ Contextos de ensino, aprendizagem,
avaliacao e feedback

“Questoes em Microbiologia online”
moodle

Maormne de ukilizad:

1 ver  Todas as respostas (18) Confiouracdes avancadas Questdes Presvisuslzar

Wer todas as Respostas Wer por Fesposts

Wer ordem predefinida  Crdem ascendente  Ordem descendente  Apagdar TODAS as respostas Exportar em formato Texto

Yar todas as Respostas. Todos os participantes, Ver ordem predefinida (2) Respostas: 18
Questoes em Microbiologia online

Espaco para colocar questdes efou dlvidas sobre as tematicas abordadas nas aulas de Microbiologia,

1 Coloque questies efou dlividas sobre as tematicas abordadas nas aulas tedricas lecionadas pelo Professor Antdnio Correia,

& Resposta

1 Moz materiais de estudo disponibiizados, o primeiro artigo, sobre a fermentacio tem algumas gquestdes as quais tentei responder,
Mo entanto, surgiram-me dividas guanto & primeira e Clima questio, © que 530 os aglomerados mencionados (acumulacio de
acido latico 7 e que nome s& da a um meio de culbura com aquelas caracteristicas (exirato de levedura 7). Alem disso, ndo sei até
que ponto € importante estes textos, mas como estavarn al, decidi dar uma vista de clhos, Cbrigado desde ja.

1 Qual a diferenga enfre desinfectants e antisséptico?
1 Urn antisséptico previne a entrada de microarganismas ol glimina-os?
1 Urna cultura de células tem origem sempre em coldnias?

1 E possivel obter cLlturas puras de virus, sabendo que estes precisam de seres vivos para se multiplicarem?



+ Contextos de ensino, aprendizagem,
avaliacao e feedback

“Questoes orientadoras do estudo”

1 de aveiro
5 praxis

As minhas UC - 19 cCiclo = 2264 - Biotecnologia m 40307-m W Topico 1 » Questies para orientacdo do estudo = Pre-visualizacao do Questionario

Fré-yisualizar

Questdes para orientacio do estudo

Ce modo a decidir quais as guestdes que poderio necessitar esclarecimento do Professor Antdnio Correia, assinalem as 5 questdes gue consideram mais
dificeis (data limite - 3 de novembro as 23h59).

Parte I - Aulas Tedricas

O000000000

aoooooa

N I, B NI

Qe Hpos de macromoléculas estio sempre presentes na estrutura das particulas wirais?
. Quais as diferencas mais importantes entre a organizagio celular de uma bacteria & de uma levedura?

Em poucas palavras, como consegue definir o Ambito da Microbiologia?
Ha quantos anos terfo sido vistas, pela primeira wez, bactérias ao microscopio? E em gque pais terd isso acontecido?
Indigue rés descobertas gue sdo da responsabiidade de Louis Pasteur ;) ha quantos anos aconteceram assas descobertas?

. Enuncie os postulados de kKoch, Em que época foram formulados?

. Indique duas doengas infecciosas estudadas por Koch.

. Erm gue ano fol descoberta a peniciina & por guem? Sobre gue tpo de organismos achua a peniclina? Bactérias? virus? Fungos?
. Mum ambiente natural coma o solo qual € aproximadaments a faccio de bactérias cultvaveis?

10, Indigue trés razdes para que algumas bactérias ndo sejam cultivaweis,

O 11. Em que grupos morfoldgicos podem ser divididos os fungoes? Quas as partcularidades de cada grupo? Esses grupos t8m valor para a classificacio
cientifica

[ 1z, Que organelos s8o comuns & organizagdo celular de bactérias e fungos flamentosos? Que fungdo desempenham?

O 13, Quais 330 os dominios erm gue s& organiza o mundo vivo & como se escrevem correctamente as designagdes desses dominios?

O 14, ©s dominios do mundo vivo sdo estabelecidos com base na organizagdo celular? Ma morfologia dos organismos? Mo modo de nuiricdo? Em dados
moleculares? Em todos estes elementos?

15, & gue & “"Filogeria™?

15, Uma arvore flogengtica do mundo wivo basela-se em dua nocdes basicas, Quais sdo?

17, & gue sio assinaturas flogendticas no rRke 1657

18. A abrewviatiira SSUFRMA 3 que tipos de RMNA se refere?

19. Quais os iTés processos celulares que obrigatoriaments todos os seres wivos realizam autonomamente?

20, Qual o RMA ribossomal que formece informagio significativa para estabelecer relacdes flogendticas entre seres wivos?

21, Apresente justificacfes para o facto de as sequéncias de nucledtidos de rRMAS serem utiizadas para estabelecer relacdes flogendticas enfre os seres



+ Contextos de ensino, aprendizagem,
avaliacao e feedback

“Questoes orientadoras do estudo”

Mome de utili

ver  Todas as respostas (41 Configuragdes avangadas Questdes Pra-yisualizar

Ver todas as Respostas e por Pesposts

var ordem predefinida Ordem ascendente Ordem descendente Apagar TODAS a5 respostas Expotrtar em formato Texio

wer todas as Respostas, Todos os participantes. ver ordem predefinida Respostas: 41

Questoes para orientagao do estudo

Ce modo a decidir quais as questdes que poderfo necessitar esclarecimento do Professor Antdnio Correia, assinalem as 5 questdes que considerem mais
dificeis (data limite - 3 de novembro as 23h597.
1  Parte I - Aulas Tedricas
Resposta média Total

1. Que tpos de macromoléculas estio sempre presentes na . 1% 1
estrutura das particulas wirais?

2. Quais as diferengas mais importantes entre 3 organizacao - 1% 2
celular de uma bactdria 2 de uma levedura?

3. Em poucas palavras, como consegue definir o dmbito da - 1% 1
Microbiclogia®

5. Indique Tés descobertas que 530 da responsabiidade de . 1% 1
Louis Pasteur; ha quantos anos aconteceram essas

descobertas?

&, BEruncie os postulados de Kaoch, Em que época foram - 1% 2
formulados?

2. Mum ambisnte natural comao o solo qual & - 1% 2

aproximadamentes a fracgio de bactérias cultivaveis?



Respostas sobre “questdes para orientacdo do estudo” (as 7 mais)

As respostas as sequintes duvidas foram discutidas nas aulas de 5 e 6 de Novembro:

0 gue ¢ serotipagem?

N R

Que tipo de moléculas s3o os "hopandides” e em que estrutura celular € possivel encontra-los?

Na designacéo da estirpe E. coli 0157:H7, o que significa 0 "0" e 0 "H"?
Procure razoes para o facto de o rRNA da subunidade pequena dos ribossomas ser usado como um bom descritor

33
* Feedback do Professor ‘l
: I “Questoes orientadoras do estudo”

da historia evolutiva dos seres vivos.

N

A abreviatura SSUrRNA a gue tipos de RNA se refere?
O que sdo assinaturas filogenéticas no rRNA 1657
Indigue trés razdes para que algumas bactérias ndo sejam cultivavels.

QuestBes que estdo fora dos temas para a avaliacdo do dia 9 e ndo foram respondidas:

O que destingue os movimentos de "swimming” e "swarming” de Proteus mirabilis?

Porgue razao o oxigénio & tdxico para os clostridios e ndo o & para outros organismos anaerdbios?

Esclarecimentos sobre duvidas colocadas na caixa de guestdes:

|Nos materiais de estudo disponibilizadas, o
\primeire artigo, sobre a fermentacdo tem
lalgumnas questies &s quais tentei
[responder. Mo entanto, surgiram-me
dividas quanto & primeira e Gltima
lguestio. O que s30 05 aglomerados
Imencionados (acumulagao de dcido latico
") e que nome se da a um meio de cuftura
icom aquelas caracteristicas (extrato de
\levedura 7). Além disso, ndo sei até gue
|ponto € importante estes textos, mas como
lestavam ai, decidi dar uma vista de olhos,
|Obrigado desde ja.

'Qual a diferenca entre desinfectante &
lantisséptico?

{um antisséptico previne a entrada de
|microorganismos ou elimina-os?

Uma cultura de células tem crigem sempre
lem colénias?

EE possivel obter cutturas puras de virus,
\sabendo gue estes precisam de seres vivos
[pare se multiplicarem?

- Quais 530 as sequencias dos genes 165 e
|185 rRNA?

Os aglomerados (grain) sao fldculos resultantes da agregacdo de células de levedura. E um
jpracesso frequentemnte observado na fermentagdo da cerveja e até Otil, facilita a
saparacio das levduras do liguido

A referéncia ao melo, creio que € a seguinte frase:

“Therefare, all that is necessary to bring about the phenomenon of fermentation
are these things: sugar, nitrogenous substance, minerals”

Um meio gue tem agucar {fonte de carbon), uma fonte de azoto e minerais, & um
meio minime-

Os textos sdo importantes, caso contrario ndo estariam |3,

Ver a definicdo de um e de outro e em que contexto sdo uilizados.

0 antiséptico tem a capacidade de eliminar microrganismos; pode ndo eliminar todos, pelo
menos inibe o crescimento ou ajuda a diminuir a carga microbiana, permitindo que as
defesas do hospedeiro atuem evitando o desencadear de um procasso infeccioso.

Pode ndo ter; uma cultura mista pode ter inicio em varias coldnias ou varias células
diferentes; uma ultura pura tem sempre inicio numa coldnia. Na realidade, uma cultura
jpura bacteriana € o processo mais simples de clonagem celular.

0 termo “cultura pura” aplicado a virus & pouco adequado. No entanto usa-se para efeitos
praticos. A “cultura” implica multiplicagio; podemos propagar virus, mas para isso temos
que usar uma cultura de células hospedeiras; ndo ha outra forma de propagar particulas
virais. Ha formas de separar as particulas virals das células usadas para a sua propagagdo,
obtendo-se uma suspensao de particulas virats puras, isto é livres de seres vivos
contaminantes.

Quals sdo? Ou 0 que sao?

0 RMAs presentes nos ribossomas tém gue ser codificados por genes; Ou seja, ha genes
nos genomas que s3o transcritos, dande origem a RNAs que desempenham fungdes

FEEDBACK ORAL

“Questdes em Microbiologia online”
FEEDBACK ESCRITO



+
Alguns resultados

Foram identificados resultados positivos nas dimensodes seguintes:

= Dimensao socio-construtivista da aprendizagem: mais
oportunidades de interacao, troca/partilha de ideias e duvidas (entre
os alunos e entre os alunos e o professor);

= Dimensao cognitiva da aprendizagem: desenvolvimento de niveis
(cognitivos) de questionamento mais elevados;

= Desenvolvimento académico: Os professores envolvidos no
projecto(s) tém enfatizado, e valorizado bastante, as oportunidades
que tém sido criadas para reflectirem sobre as suas praticas,
reconhecendo, também, o apoio que tem sido dado para
concretizar/implementar estratégias de ensino inovadoras.

Esta colaboracao interdepartamental esta a dar
expressao a processos de mudanca, com impacto no
desempenho académico.
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